Electrénicay Automatismos Area de Tecnologia Electronica

ELECTRONICA Y AUTOMATISMOS

2° Curso de Instalaciones Electromecanicas Mineras

Tema 1: Componentes Electronicos
El diodo
(Segunda parte)

Profesor: Javier Ribas Bueno

Nota: Esta segunda parte ha sido desarrollada por Manuel Rico Secades

http://www.ate.uniovi.es/manuel
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Componentes electréonicos: El diodo

e Introduccién a la fisica de estado sdlido: semiconductores
e La unién P-N
* Caracteristicas eléctricas de un diodo semiconductor
» Caracteristica real
» Linealizacién de la caracteristica de un diodo
* Interpretacion de los datos de un catalogo
» Diodos especiales
» Asociacion de diodos

» Aplicaciones
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INCISO: Representacién del componentes eléctricos en diagrama V-I
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CARACTERISTICA DEL DIODO

Idealmente, permite corriente directa (se comporta como un cable) y bloquea o
no permite la corriente inversa (se comporta como un cable roto)

- —p |
/ ii PRESENTA UN
COMPORTAMIENTO

NO LINEAL !!
. 4

)

ANECDOTA
Un simil hidraulico podria ser una valvula anti-retorno, permite pasar el agua
(corriente) en un Unico sentido.
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DIODO REAL
i [mA]
anodo catodo 1]
— p| n— Ge Si
A gy K V [Volt.]
. T T T
S 0.25 0 0.25 05
Silicio
Germanio
Is= Corriente Saturacion Inversa
K = Cte. Boltzman
Vp = Tension diodo
Voq q = carga del electrén
|D IS ekl 1 T = temperatura (°K)
I, = Corriente diodo

Escuela Universitaria de Ingenierias Técnicas de Mieres

Electrénicay Automatismos

Area de Tecnologia Electrénica

DIODO REAL (Distintas escalas)

Ge: mejor en conduccién
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DIODO: DISTINTAS APROXIMACIONES

I A

Ideal

<Y

Tension de codo y
Resistencia directa

y

ﬂ Solo tension
de codo
Ge=0.3
Si=0.6
%
Curva real

(simuladores,
analisis grafico)

>

\
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DIODO: LIMITACIONES

L, |
Tensién inversa
maxima *

Ruptura de la Unién
por avalancha

Corriente maxima

Limite térmico,
seccion del conductor

600 V/6000 A

200 V /60 A

= =

1000V /1 A
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DIODO: Parametros facilitados por fabricantes
id 4
1N4007
é IOmax T
Vg = 1000V Tension inversa maxima
lowax (= 1A Corriente directa maxima Vg
Ve = Caida de Tension directa < >
Iz = 50 nA Corriente inversa i \Vj
s d
1N4148
/‘-‘Y
DO-204AH (DO-35 Glass) NOTA:
- oo Tensién inversa maxima Se sugiere con un buscador obtener las
| RT 150 ’ 8 o hojas de caracteristicas de un diodo (p.e.
omax (A= mA  Corriente directa maxima 1N4007). Normalment receran vari
Ve = v Caida de Tension directa ; )- Normalme .e ElREliEEEEm VEros
= 25 nA Corriente inversa fabricantes para el mismo componente.
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DIODO: Parametros facilitados por fabricantes

Tiempo de recuperacion inversa @

& e \/f

v

Bhpfflemuerd@a

a

t,, = tiempo de recuperacion inversa

A alta frecuencia se aprecia un intervalo en el cual el diodo conduce
corriente inversa.
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DIODOS ESPECIALES

Diodo Zener (Zener diode)

J¢

Tension '
Zener

(V) ¢

Limite maximo

Normalmente, limite
de potenciamaxima

Laruptura no es destructiva.
(Ruptura Zener).

En la zona Zener se comporta
como una fuente de tension
(Tensién Zener).

Necesitamos, un limite de
corriente inversa.

Podemos afiadir al modelo lineal
la resistencia Zener.

Aplicaciones en pequefias

fuentes de tension y referencias.
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DIODOS ESPECIALES

Diodo LED (LED diode)

| Diodo emisor de Luz = Light Emitter Diode

*;

onda. (p.e. Luzroja)

El semiconductor es un compuesto IlI-V (p.e. Ga As). Con la unién PN
polarizada directamente emiten fotones (luz) de una cierta longitud de
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DIODOS ESPECIALES

Fotodiodos (Photodiode)

&

la temperatura segun el caso

Universidad de Oviedo

Los diodos basados en compuestos llI-V, presentan
una corriente de fugas proporcional a la luz incidente
(siendo sensibles auna determinada longitud de onda).

Estos fotodiodos se usan en el tercer cuadrante.
Siendo su aplicaciones principales:

| Sensores de luz (fotdmetros)
Comunicaciones
| V
0
. COMENTARIO
Iopt Los diodos normales presentan variaciones en la corriente
de fugas proporcionales ala Temperaturay pueden ser
usados como sensores térmicos
|
El modelo puede ser una fuente de = f(T V
corriente dependiente de la luz o de =1f(T) T 0
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DIODOS ESPECIALES

Células solares (Solar Cell)

*

VCAg Vv

+

Paneles de células

_— solares ™ I

Universidad de Oviedo

Cuando incide luz en una unién PN, la
caracteristica del diodo se desplaza hacia el 4°
cuadrante.

En este caso, el dispositivo puede usarse como

generador.
Voltage-current characteristic 12 V
amps
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DIODOS ESPECIALES
Diodo Schottky (Schottky diode)

*Unién Metal-semiconductor N. Produciéndose el llamado efecto
schottky.

eLazona N debe estar poco dopada.

*Dispositivos muy rapidos (capacidades asociadas muy bajas).

*Corriente de fugas significativamente mayor.
*Menores tensiones de ruptura.
*Caidas directas mas bajas (tensién de codo = 0.2 V).

*Aplicaciones en Electrénica Digital y en Electrénica de Potencia

El efecto Schottky fue predicho teéricamente en
1938 por Walter H. Schottky
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e Puente rectificador

Monofasico

Diodo de alta tensidn
(Diodos en serie)
N
.—

Trifasico

- wﬁ? +
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l | N DISPLAY { i §
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APLICACIONES DE DIODOS

Detectores de barrera
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APLICACIONES DE DIODOS

Sensores de luz: Fotdmetros /

Sensor de lluvia en vehiculos
Detectores de humo
Turbidimetros

Sensor de Color

LED azul

NGl

LED ver
T Fotodiodo
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COMENTARIOS SOBRE CIRCUITOS

Los diodos (y el resto de dispositivos electronicos) son dispositivos
no lineales.

iCuidado, no se puede aplicar el principio de superposicién!
Ve Vg

EJEMPLO TIPICO:
RECTIFICADOR I Ve
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RECTA DE CARGA Y PUNTO DE FUNCIONAMIENTO

CIRCUITO
LINEAL |

Caracteristica
del diodo

D
PUNTO DE — |

FUNCIONAMIENTO

Caracteristica del
circuito lineal
(RECTA DE CARGA)

Vo VgV
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